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1 Aufgabenstellung

Die MFPA Leipzig GmbH wurde mit Datum vom 06.05.2019 beauftragt, folgende mechanischen
Prifungen an nicht lasttragenden verlorenen Schalungsbausétzen gema ETAG 009 durchzu-
fuhren.

» ETAG-Leistungsmerkmal 4.4.1 — Haftfestigkeit und Widerstand gegen StoRe

» ETAG-Leistungsmerkmal 4.4.2 ~Widerstand gegen Schalungsdruck

2 Grundlagen

Fur die durchgefilhrten Untersuchungen standen folgende Informationen und Unterlagen zur

Verfugung:

[1 ETAG 009:2002 ,Leitlinie fur die Europaische Technische Zulassung fur nicht lasttra-
gende verlorene Schalungsbausétze/-systeme bestehend aus Schalungs-/Mantelsteinen
oder -elementen aus Warmedammstoffen und — mitunter — aus Beton®

[2] M.O.A.T 43:1987, UEAtc “Directives for Impact Testing Opaque Vertical Building Com-

ponents*

[3] beauftragtes Angebot S 6.1/19-020 (A2) der MFPA Leipzig vom 23.04.2019

3 Beschreibung des Priifkérpers

Bei dem gepriiften ,FormProtect — Schalungssystem* handelt es sich um ein modulares System
fur den Behalterbau. Hierzu werden Kunststoffprofile aus extrudiertem Polyvinylchlorid (PVC)
auf der Baustelle ineinander gesteckt, so dass ein Schalungskérper entsteht, der mit Beton
ausgegossen wird. Nach Erharten des Betons verbleibt das ,FormProtect — Schalungssystem®
am Baukérper.

Die Schalungsoberflachen bestehen aus Paneelen, welche durch Konnektoren (Abstandhalter)
miteinander verbunden werden, wobei die Konnektoren wahrend des Betoniervorgangs den

Druck des Frischbetons aufnehmen und dabei auf Zug beansprucht werden.
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Das PVC-Schalungssystem besteht gemaR den Angaben des Auftraggebers aus insgesamt
sechs verschiedenen Profiltypen:

e ebenes AuRenpaneel mit Alligator-Verschluss (zum Aufbau des auBeren Schalungsringes)
e ebenes Innenpaneel (zum Aufbau des inneren Schalungsringes)

e Joiner (die Verbindungsleiste fur Verbindung der Innenpaneele)

e 45° Versteifung (zur Stegaussteifung)

e 12 Inch Konnektor bzw. 8 Inch Konnektor (zur Verbindung der &uReren und inneren Scha-

lungsringe miteinander sowie zur Einstellung der Dicke der Wand)

Bei dem Prifkérper war an der Innenseite des duReren Schalungspaneels eine Schicht aus
expandiertem Polystyrol (EPS) befestigt. Die Prufkérper wurden durch den Auftraggeber prifbe-
reit angeliefert. Die Nennabmessungen der jeweiligen Profiltypen sowie der Aufbau des Ge-
samtsystems kann den technischen Zeichnungen des Auftraggebers (siehe Anlage 1) entnom-
men werden. Weitere Angaben zur Materialzusammensetzung bzw. zur Herstellung der Probe-

korper wurden vom Auftraggeber nicht gemacht.

4  Versuchskonzept

4.1 Haftfestigkeit und Widerstand gegen StoRe

Der Schalungsbausatz muss gemaR ETAG 009 derart entworfen sein, dass unter Endnut-
zungsbedingungen die Auswirkung von StéRen, die durch normale Nutzung und normalen Ver-
kehr verursacht werden. die Stabilitat und den Zusammenhalt der Schalung nicht beeintrachtigt.

GemaR ETAG 009 [1] wird die Priiffung von Schalungssystemen hinsichtlich des Aufpralls klei-
ner harter Kérper nach MOAT 43:1987 [2] durchgefiihrt. Nach ETAG 009 [1] durfen dabei keine
gefahrlichen Bruchstiicke auftreten beziehungsweise herabfallen. Der Widerstand der Wand
(Anwendung als AuRenwand) gegen leichte, harte oder spitze Gegenstande wird mit einer 1 kg
schweren Stahlkugel, die in einer Pendelbewegung gegen die Oberflache des Prufkérpers ge-
schwungen wird, geprift. Die StoRkérperenergie betragt 10 Nm (Fallhéhe 1,02 m). An der
Prufwand wurden insgesamt 15 Einzelprifungen (15 StoRe) ausgefuhrt. Dabei wurden im Vor-
feld der Prifung 2 wesentliche StoRstellenarten definiert.
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Abbildung 1: StoBbereich zwischen zwei Paneelen  Abbildung 2: Freie Flache zwischen StoBbereichen

Der Prufaufbau entsprach Abbildung 3. Infolge der harten StoRe wurde die Kunststoffbeplan-
kung an einer Stelle im Bereich der freien Flache durchstoRen, siehe Abbildung 4. Der Krater-
durchmesser wurde zu maximal 36 mm ermittelt. An dieser Auftreffstelle befand sich partiell
keine EPS-Dammung (Ubergangsbereich EPS/ kein EPS). Die hierbei entstandenen herabfal-
lenden Bruchteile wurden in den Innenbereich des Prifkérpers gedriickt und sind nicht auf die
davor liegende Verkehrsflache gefallen. An 2 weiteren Stellen wurde ebenfalls ein Materialver-
sagen der Kunststoffbeplankung (ohne herabfallende Bruchteile) im Bereich der Auftreffstelle
festgestellt, siehe Abbildung 5. An den verbleibenden StoRstellen wurden augenscheinlich kei-
ne Schaden festgestellt. Die Unterkonstruktion wies augenscheinlich keine Schaden auf.

Abbildung 3: Versuchsstand
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Abbildung 4: lokale Besché&digung in freier Fldche Abbildung 5: lokale Beschéadigung in Fugennéhe

4.2 Widerstand gegen Schalungsdruck

Der Schalungsbausatz muss gema ETAG 009 [1] im Rahmen der vom ETA-Inhaber festgeleg-
ten Grenzwerte dem Schalungsdruck beim Einbringen und ggf. Verdichten des Frischbetons
standhalten.

GemalR [3] erfolgt die Prufung des Widerstandes gegen Schalungsdruck auf Grundlage der
ETAG 009 durch Stegzugversuche in Anlehnung an DIN EN 15498. Die Prifung erfolgte somit
auftragsgemal ausschlieRlich an den Konnektoren. Hierzu wurden durch den Auftraggeber
sowohl 8 Inch Konnektoren als auch 12 Inch Konnektoren zu Prifzwecken zur Verfugung ge-
stellt. Die Stegzugbruchlast Pymss wurde an jeweils sechs Prifkérpern ermittelt. Eine Bestim-
mung des maximalen Schalungsdruckes war nicht Gegenstand des Auftrages.

Prufkérperbedingt wurden die Probekérper, abweichend zu DIN EN 15498, unter Verwendung
von Klemmbacken in den Prifstand eingebaut. Dazu wurden die Probekérper in einer Priifma-
schine des Typs ,Elektromechanische Universalprifmaschine LFM* einer Zugbeanspruchung
unterzogen. Fur die Prufzwecke wurde eine Kraftmessdose vom Typ ,HBM-S9M“ mit einem
Messbereich von 0 kN bis 2 kN eingesetzt. Die Kraft wurde dabei kraftgeregelt mit einer kon-
stanten Geschwindigkeit von etwa 3 N/s bis zum Erreichen der Bruchlast kontinuierlich gestei-
gert.

Infolge der eingetragenen Zugbeanspruchung versagten die Prifkérper innerhalb der freien
Lange. In Abbildung 6 bis 8 wurde der Versuchsaufbau sowie das Versagen der Konnektoren
exemplarisch aufgezeigt. Die Ergebnisse der Prufung wurden in Tabelle 1 zusammengefasst.
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. 4

ng 6: Versuchsaufbau

Abbild

Abbildung 7: Versagen des 12 Inch Konnektor in Abbildung 8: Versagen des 8 Inch Konnektor in
der freien Lénge der freien Lénge
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Tabelle 1: Versuchsergebnisse getrennt fiir die Konnektoren 12 Inch und 8 Inch

Bezeichnung

12 Inch Konnektor

Stegzugbruchlast | Stegzugfestigkeit

Stegdicke tw1 in mm | Stegbreite hw in mm Pimsa in N fimsa in N/mm?
PK 1-1 1,21 19,05 701 30,4
PK 1-2 1,23 19,07 706 30,1
PK 1-3 1,17 19,02 699 31,4
PK 1-4 1,19 19,05 704 31,1
PK 1-5 1,19 19,08 702 30,9
PK 1-6 1,20 19,02 703 30,8
Mittelwert der ) ) ) 30.8
Stegzugfestigkeit ’
8 Inch Konnektor
Stegzugbruchlast | Stegzugfestigkeit
Stegdicke hw in mm | Stegbreite tw1 in mm Ptmsd in N fumsd in N/mm?
PK 1-1 1,13 19,15 611 28,2
PK 1-2 1,15 19,12 617 28,1
PK 1-3 1,11 19,07 598 28,3
PK 1-4 1,17 19,20 633 28,2
PK 1-5 1,13 19,10 609 28,2
PK 1-6 1,13 19,08 614 28,5
Mittelwert der ) ) ) 283
Stegzugfestigkeit ’

Die Ergebnisse der Prifungen beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstande.
Dieses Dokument ersetzt keinen Konformitats- oder Verwendbarkeitsnachweis im Sinne der
Bauordnungen (national/europaisch).

Leipzig, dep 10. Juli 2019
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Dipl.-Ing. (FH) I. Wojan

Arbeitsgruppenleiter

=

MFPA

Leipzig GmbH

Dipl.-Ing.- (FH) V.Z&hnert, M.Sc.

Versuchsingenieur
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Anlage 1

Technische Zeichnungen des Herstellers
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Abbildung A1-2:
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Abbildung A1-4: Technische Zeichnung des Herstellers
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see table "lateral joint of 8/12inch connector”
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Abbildung A1-6: Technische Zeichnung des Herstellers



