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FormProtect GmbH
z.Hd. Herrn Ryaboshlyk EINGEGANGEN
Heidchenstrale 16
56424 Bannberscheid 2 6. FEB. 2020
lhre Zeichen Ilhre Nachricht vom Unsere Zeichen Datum

HO 24. Februar 2020
Priifbericht

Sehr geehrter Herr Ryaboshlyk,
beiliegend senden wir unseren Prifbericht:

e PB 5.1/19-190-1 Schalungssystem FormProtect — Priifung der
Wasserdichtheit im Einbauzustand im Rahmen der Beantragung
einer ETA

in einfacher Ausfertigung zu.
Fur Fragen stehen wir gern zur Verfligung.

Es gelten die Allgemeinen Geschaftsbedingungen (AGB) der MFPA
Leipzig GmbH.

Die Datenschutz-Pflichtinformationen kénnen auf unserer Webseite unter
https://www.mfpa-leipzig.de/kontakt/pflichtinformationen/
eingesehen werden.

Mit freundlichen Grlfen

Stine Sanger
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MFPA Leipzig GmbH

Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle fiir
Baustoffe, Bauprodukte und Bausysteme

Geschiftsbereich V - Tiefbau
Dr.-Ing. Ute Hornig

Arbeitsgruppe 5.1 - Bauwerksabdichtung

Priifbericht Nr. PB 5.1/19-190-1

vom 19. Februar 2020
1. Ausfertigung

Gegenstand: Schalungssystem FormProtect —
Prufung der Wasserdichtheit im Einbauzustand
im Rahmen der Beantragung einer ETA

Auftraggeber: FormProtect GmbH
Heidchenstralle 16
56424 Bannberscheid

Probeneingang: 04.07.2019

Probeneingangsnummer: 2985, 2986, 2987, 2988, 2989

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Juling
Dipl.-Ing.(FH) Kautetzky

Dieser Prufbericht umfasst 6 Seiten und eine Anlage.

Dieses Dokument darf nur ungekirzt vervielfaltigt und veréffentlicht werden. Als rechtsverbindliche Form gilt die deutsche Schrift-
form mit Originalunterschriften und Originalstempel des/der Zeichnungsberechtigten. Es gelten die Allgemeinen Geschéftsbedin-
gungen (AGB) der MFPA Leipzig GmbH.
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1 Aufgabenstellung

Im Auftrag der FormProtect GmbH soll die Wasserdichtheit des Schalungssystems FormProtect
durch anwendungstechnische Untersuchungen nachgewiesen werden. Grundlage der durchzu-
fahrenden Prifung stellen die Anforderungen fur Zulassungsprifungen gemaf OIB-Hinwaeis
zur ETAG 009 [1] dar. Die in diesem Priifbericht beschriebene Dichtigkeitsprufung bagiert auf de
Prifgrundsatzen PG — FBB, Teil 1 [3]. MI:PA

Leipzig GmbH

2 Grundlagen

Den Prifungen liegen folgende Unterlagen und Normen zugrunde:

[11 MFPA Leipzig GmbH, Angebot fur Zulassungsprifungen gemaR OIB-Hin
ETAG 009 vom 23.04.2019

[2] FormProtect GmbH, Auftrag vom 06.05.2019

[3] Prufgrundsétze zur Erteilung von allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnissen fur Fugen-
abdichtungen in Bauteilen aus Beton mit hohem Wassereindringwiderstand im erdberiihr-
ten Bereich - PG-FBB Teil 1: Abdichtungen fiir Arbeitsfugen und Sollrissquerschnitte; Ent-
wurf Dezember 2018

[4] DIN 1045-2:2008-08: Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton: Teil 2: Beton -
Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat, Anwendungsregeln zu
DIN EN 206-1

3 Gegenstand der Untersuchungen

Das Schalungssystem FormProtect wird u.a. zur Herstellung von Behaltern und Tanks in Biogas-
anlagen mit Wandh6hen von bis zu 12 m eingesetzt. Nach Angaben des Auftraggebers handelt
es sich bei FormProtect um saurebesténdige Kunststoffprofile auf PVC-Basis, welche als nicht
tragende verlorene Schalungselemente verwendet werden. Die FormProtect-Kunststoffprofile
werden auf der Baustelle ineinander gesteckt, wodurch eine feste und stabile Struktur entsteht,
welche als Schalung fur den Beton dient.

Fur die Prifung wurden vom Auftraggeber die nachfolgenden Komponenten angeliefert:

Tabelle 1 angelieferten Komponenten

Probeneingang Komponente Beschreibung
Nummer / Datum

Panel A18
2985/ 04.07.2019 | als Zuschnitt 55x30cm mit
verklebtem Sto3

ebenes Innenpaneel (zum Aufbau der inneren
Schalungsseite)

Konnektor (zur Verbindung der auReren und in-

2986 / 04.07.2019 | 8 inch connector (203.2mm) neren Schalungselemente sowie zur Einstellung
der Wandstarke)
2987 /1 04.07.2019 | brace 45degree 45° Versteifung (zur Stegaussteifung)

Verbindungsleiste flr die Verbindung der Innen-
2988 /04.07.2019 | Joiner D panelle (fur die Prifung nur an der AuRenseite
verwendet)
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Probeneingang Komponente Beschreibung
Nummer / Datum

Sonderformteil

2989/04.07.2019 | Ecke (3D-Druck) zur Herstellung von Eckverbindungen

Quellband auf Basis von modifiziertem Bitumen,

ohne / 04.07.2019 | SynkoElast Abdichtungsband Abmessung 30 x 10 [mm]

einkomponentiger Dichtstoff auf Basis eines

ohne / 04.07.2019 | InnoElast 2 schwarz MS-Polymers

4 Funktionspriifung — Nachweis der Dichtigkeit*

Der Nachweis der Dichtigkeit des Schalungssystems wird tiber eine Funktionsprifung in Anleh-
nung an die DIBt-Prifgrundsétze fur Fugenabdichtungen [3] gefilhrt. Hierfur wird das Schalungs-
system in einen zweiteiligen Prifkérper mit einer nachgebildeten Wand - Boden - Arbeitsfuge
integriert, Abbildung 1. Im Rahmen der Prifkérperherstellung wird dabei der Aufbau des Scha-
lungssystems entsprechend der am Bauwerk erforderlichen Vorgehensweise nachgebildet.
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Abb. 1: Schematische Darstellung der Funktionspriifung
Schnitt durch den Prifkérper

Die Herstellung des Prifkdrpers erfolgt analog der Herstellung der Behélter in mehreren Arbeits-
schritten. Im ersten Schritt wird die Bodenplatte hergestellt, Anlage 1, Bild 1. Das Betonieren der
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Platte erfolgt dabei mit Beton C35/45, XC4, XF3, XA3 mit Gréftkorn 16 mm entsprechend
DIN 1045-2 [4].

Far die Abdichtung der Arbeitsfuge zwischen Bodenplatte und Behalterwand erfolgt der Einbau
eines Quellbandes auf der Bodenplatte. Unmittelbar nach der Betonage der Bodenplatte wurde
hierfur auf dem frischen Beton das SynkoElast Abdichtungsband mit einem Randabstand von ca.
6,5 cm zur Schalungsinnenseite verlegt, Anlage 1, Bild 2. In den Ecken wurde das Abdichtungs-
band Uberlappend verlegt. Diese Uberlappung wurde handisch zusammengepresst, Anlage 1,
Bild 3. Nach dem Abziehen der Schutzfolie begann der Aufbau der Schalungsinnenseite unter
Verwendung der durch den Auftraggeber vorbereiteten Elemente Panel A18, Anlage 1, Bild 4.
Hierfur wurden jeweils zwei Elemente werksseitig so zugeschnitten, dass diese nach Verklebung
eine Abmessung von 55 x 30 [cm] aufweisen. Um den quadratischen Grundriss des Prufkérpers
herzustellen, wurden fir die Eckausbildung spezielle im 3D-Druck gefertigte Formteile eingesetzt,
Anlage 1, Bild 5. An den Panel A18 werden die fiir eine Wandstarke von ca. 200 mm erforderli-
chen 8 inch connector eingesteckt. Zur Aussteifung werden zusétzlich die Elemente brace
45degree verwendet.

Im dritten Arbeitsschritt erfolgen der Einbau der Bewehrung und der Aufbau der AuRenschale,
Anlage 1, Bild 6. Aufgrund der abweichend zum Behélterbau quadratischen Priifkérpergeometrie
erfolgte an der Aulenseite ebenfalls die Verwendung der Panel A18 sowie der 3D-Druck Form-
teile fur die Eckausbildung, Anlage 1, Bild 7 und Bild 8. Firr die StoRe der Panel A18 werden die
Joiner D verwendet.

Unmittelbar nach dem Aufbau des Schalungssystems erfolgt die Betonage, Anlage 1, Bild 9. Die
Zusammensetzung des Betons entsprach dabei dem des fiir die Bodenplatte verwendeten Be-
tons. Nach hinreichender Erhartung wird abschlieRend die Fuge zwischen Bodenplatte und der
Innenseite der Behalterwand mit der Dichtmasse /nnoElast 2 schwarz abgedichtet, Anlage 1, Bild
10.

Nach 28-tagiger Aushartung des Betons erfolgt die Fillung des Hohlraumes mit Wasser. Uber
dem Hohlraum wird eine eingedichtete Stahiplatte befestigt. Auf dieser, mit der Druckerzeugungs-
einrichtung verbundenen Platte wird neben der Zulauféffnung ein Manometer zur Kontrolle des
Prufdruckes installiert. Durch ein Luftpolster tlber dem Wasserspiegel wird die Druckwasserbe-
aufschlagung realisiert, Anlage 1, Bild 11.

5 Priifergebnisse

Die Prufung findet zunachst tiber einen Zeitraum von 3 Tagen drucklos statt. AnschlieRend wird
der Wasserdruck taglich erhéht, so dass nach der ersten Woche der Priifkérper mit einem Druck
von 1 bar beansprucht wird. In der zweiten Priifwoche erfolgt eine weitere Drucksteigerung bis
zum vorgegebenen Zielprifdruck von 2 bar. Dieser Prufdruck wird Uber einen Zeitraum von
28 Tagen konstant gehalten.

Wahrend der gesamten Wasserdruckbeanspruchung war kein Wasseraustritt festzustellen. Ab—
schlieBend erfolgte die Offnung der Druckkammer. Dabei konnte festgestellt werge
Verklebung der StéRe unverandert fest war, Anlage 1, Bild 12. NIFPA

Leipzig GmbH
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6 Zusammenfassung

Zum Nachweis der Wasserdichtheit des Schalungssystems FormProtect der FormProtect GmbH
wurde eine anwendungstechnischen Prifung durchgefuhrt. Es wurde festgestellt, dass das Scha-
lungssystem wahrend der 28-tagigen Beaufschlagung mit einem Wasserdruck von 20 m WS
keine Undichtigkeiten aufwies.

Voraussetzung ist neben der ordnungsgeméRen Beschaffenheit des Betons der fachgerechte
Einbau von Fugenabdichtung und Schalungssystem entsprechend der Vorgaben des Herstellers
erfolgen.

Leipzig, den 19. Februar 2020 prﬂ

Leipzig GmbH Vv
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Dr.-Ing. Ute Horf‘nig Dipl.-Ing.(FH) Kautetzky

Geschéftsbereichsieiterin Bearbeiter
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Bild1 Betonage der Bodenplatte ARSI 2

Bild 2  Verlegung des SynkoElast Abdichtungsband auf dem frischen Beton
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Bild4  Aufbau Schalungssystem FormProtect
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Bild 6 Einbau der Bewehrung



Wl MFPA Leipzig GmbH PB 5.1/19-190-1 Anlage 1
L 1] Tiefbau vom 19. Februar 2020 Seite 4 von 6

Bild 7 Detailansicht Eckausbildung MFPA

Leipzig GmbH v
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Bild 8  Ansicht Eckausbildung nach Abschluss des Bewehrungseinbaus
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Leipzig GmbH

Bild 10 Auftrag InnoElast 2 zur Abdichtung der Fuge zwischen Bodenplatte
und Innenseite des Schalungssystems
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Bild 12 Prufkdrper nach der Druckbeaufschlagung



